第 32 卷 第 1 期 | EE H 学 报 Vol.32，No. 1 
1989 年 2 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Feb., 1989 





IR DARE OMe A 
血 淋 巴 中 卵黄 原 蛋 白 合 量 的 影响 


关 雪 R 


(中 国 科学 院 动物 研究 所 ,北京 


摘要 ”本文 以 不 同 剂量 的 保 幼 激素 (JH) 类 似 物 点 滴 七 星球 虫 肉 虫 ， 测 定 了 生殖 过 程 中 路 母 细 胞 的 长 
度 及 血 淋 巴 中 孵 黄 原 蛋白 《Vg) 及 总 蛋白 的 含量 。 结 果 表 了 有明: 1. 点 滴 不 同 剂量 ZR-512 FREA HDR 
AMEK EALAR 100Mg 效果 最 为 明显 。2 .点滴 ZR-512 后 可 以 促进 Vg 合成 血 淋 巴 中 Vg 含 
量 此 明显 提高 ,以 点 滴 100pg 效果 最 好 。3 .点 滴 不 同 剂 量 ZR-512 后 , 肉 虫 血 淋 巴 中 总 蛋白 含量 变化 与 Vg 
含量 变化 的 规律 相似 。 4. 血 淋巴 中 的 Vg SH SOI KEIR Ayh 讨论 了 不 同 剂量 外 源 
JH 类 似 物 对 CA 活性 ,内 源 JH KE, Ve 含量 以 及 卵 母 细胞 生长 的 影响 。 

关键 词 七 星际 虫 ” 保 幼 激素 类 似 物 MARE RRS 。 卵 母 细胞 


保 幼 激素 (juvenile hormone, JH) 是 控制 多 种 昆虫 卵巢 发 育成 熟 的 一 种 重要 促 性 
RMA. JH 的 促 性 腺 作用 主要 在 于 促进 卵黄 发 生 ， 包 括 脂肪 体 对 卵黄 原 蛋白 (vitello- 
genin, Vg) HARAR RENARE (A, BAR, 1979) 

JH SSR Ve 合成 的 促进 作用 已 有 不 少 研究 资料 。Hodek 等 (1973) 曾 
用 昆虫 JH ZS VA FT BCS (Semiadalia undecimnotatia, Coceinella septempunctata) HW} 
滞 育 ,促使 唆 虫 卵巢 发 育 并 产 卵 。 优 序 佳 等 (1981) 应 用 JH 类 似 物 ZR-512 KP 
蚜虫 的 七 星球 虫 , 能 使 肉 虫 的 产 卵 率 和 产 卵 量 显 著 提 高 ,并 使 产 卵 前 期 也 明显 缩短 。 黎 和 
等 (1982) 证 明 体 外 点 滴 ZR-512 FEE RAAT ARNE ARMED He RBS 
Vg 增加 4 一 5 HOKE. BBS (1985) 进一步 证 明 取 食 人 工 饲 料 的 雌 虫 点 滴 或 喂食 
ZR-512 后 ,脂肪 体 中 Vg 的 合成 在 高 峰 期 比 对 照 组 分 别 增加 44 倍 和 67 倍 。 

be AINA Mf (corpora allata, CA) 是 JH 生物 合成 的 部 位 ， CA 合成 JH 的 能 力 
(一 般 称 为 CA 活性 ) 受 许 多 生态 和 生理 因子 的 影 啊 (Kramer，1978; Schooneveled 等 ， 
1979)。 关 雪 展 (1986) 曾 研究 外 源 JH 类 似 物 对 CA 活性 的 效应 ,观察 到 一 定量 的 外 源 JH 
可 以 促进 CA 活性 , 从 而 提高 血 淋 巴 内 JH 的 浓度 。 为 了 进一步 了 解 CA 活性 变化 与 卵黄 
原 蛋白 合成 的 关系 ,作者 以 不 同 剂量 的 ZR-512 处 理 取 食 不 则 食料 的 七 星 标 虫 肉 虫 , 研究 
了 外 源 JH 对 卵 母 细胞 发 育 和 血 淋 巴 Vg 含量 的 影响 。 


材料 与 方法 
1 实验 昆虫 系 采 自 北京 ,河南 安阳 和 云南 昆明 的 自然 种 群 所 采集 的 师 在 室内 羽化 


本 文 于 1986 年 9 月 收 到 。 
* 本 课题 为 中 国 科学 院 科学 基金 资助 项 目 。 
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后 ,用 菜 姬 或 人 工 饲 料 饲养 。 人 工 饲料 为 侠 猪 肝 , 峰 蜜 、 防 猪 (5:13:1,W/W)。 光 照 为 每 
天 24 小 时 ,温度 为 25 一 30%Cs 

2, JH 类 似 物 处 理 ” 供 实验 的 JH 类 似 物 为 ZR-512 (LEH 0.968, 有 效 成 分 约 65% 
关 国 Zoecon 公司 生产 )。 以 丙酮 稀释 成 1 微 升 中 实际 有 效 成 分 为 10、50. 100 和 200 微 . 
克 的 浓度 ， 用 微量 注射 器 在 雌 虫 俐 部 缘 板 进行 点 滴 ， 每 虫 1 AA ALARA MER 
(ENR. RAPS T OLS 4 RAW, BEATAE HER TIAR 6 KA. 
Wo 

3. PRERANE EERE oe EAE OR AARET A 
4 PCERR,1986)o FERRERO BEER RWORS, DAE 
未 端 卵 母 细胞 ,小 心 摘 去 脂肪 体 。 每 头 峻 虫 随机 到 10 个 卵 母 细 了 胞 于 解剖 镜 下 测 其 长 度 。 

4. HERR EMRE SE Ae Hk SATE, KE 
HORE AS RA AEM 〈 踪 民 均 ， 内 部 资料 )。 电泳 条 件 如 下 : BR 
脂 糖 浓度 为 1 多 。 两 极端 电压 35V, 相对 电流 36.2mA， 电 泳 缓冲 液 为 0.05M ELLE He ai. 
pH8.6， Beye 0.04% ERE G-250, 电泳 时 间 1 小 时 。 血 淋 巴 中 总 蛋白 的 含量 按 . 
Lowry: 等 (1951) 的 方法 测定 。 

结 采 

1. AGE ZR-512 SAAR 

TA 10, 50, 100 和 200 微 充 / 微 升 ZR-512 SRAM AMA LAS, Wl 
定 不 同 发 育 期 末端 卵 母 细胞 的 长 度 , 以 了 解 不 同 剂量 ZR-512 对 卵 母 细 j ee we be 
FRA 1, 2 和 3。 

取 食 蚜虫 组 : 对 照 组 峻 虫 发 育 至 第 10 天 ， 卵 母 细胞 最 长 约 960pmoe 点 滴 10, 50 微 
克 ZR-512 A, 卵 母 细胞 较 对 照 组 生长 的 速度 加 快 ,点 滴 后 1 天 ( 即 羽 化 后 第 天 天 ), SPR 
细胞 长 度 达 最 大 ;分 别 为 564、730pm。 此 时 对 照 组 只 有 360m 点 滴 .100、200 微克 ZR- 
512 后 卵 母 细胞 长 度 急剧 增长 ,发 育 至 第 5 天 时 , 卵 母 细胞 长 度 分 别 为 1180、1020pm。 对 
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图 1 RARE ZR-512 BWSR CAE ee SEE UE NK 
了 对照》 一 :一 10 GRE -= 50 第 克 ”一 一 100 9H ---200 微克 
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3025) 3604m ( 见 图 1)。 因 此 ， 点 滴 ZR-512 后 可 以 促进 卵 母 细胞 生长 , 而 且 高 浓度 
ZR-512 较 低 浓度 效果 更 好 。 如 以 100 微克 和 10 微克 相 比 ,后 漳 后 1 天 :前 者 卵 母 细胞 长 
庶 比 后 者 增长 约 一 倍 
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图 2 Ales ZR 512 eR RA Lod BY) EE 图 bea ARS Ac ey LO) Riiie ZR-512 与 
RE URAR RE KA UNE AHH KERERE K 
图 福全 网 1。 

RAA TERRE: OCDE LU RLH R feeb PR L+ RCS ERT 20 AWN He [eg 
fe ,14 KAH We, 22 KIA 960 amon 10,100 1 200 fae ZR-512 A, op All fe tO 
后 39.4、1 REM, SAREA i ATE BY 740. 1120, $40 0m CLR 2)o tet A i 
BLAME OAT ZR-512 JA, FPE AS A a EEE HEIRS BE E Te, DCD ay Loo 
微克 最 好 。 点 滴 100 微克 和 10 微 克 相 比 ,证 ZR-512 UR 4 OR, A A REEL 
者 ( 约 550gm) 增长 约 一 倍 。 由 图 3 可 看 出 食 蚜虫 肉 成 虫 发 育 5 天 时 :不同 剂 证 (之 200ug ) 
AY 7R-512 SIRARI JLE IE Xo 

2, Alaa: ZR-512 ACRE UR ELCH Vg A RRI SEIN 

Al FAA ST LPR GE, OAR ATA afl st ZR-512 JAI Ee Re KEL Veg & 
Buty Sale ZARA 4、5。 

Ayer ah: 对 照 组 瞧 虫 在 羽化 后 发 育 过 程 中 上 血 淋 巴 Vg ASRA., MMAR 
15 天 时 。Vg & HEJA 653gg/alo AW Weg 有 3 天 《〈 即 羽化 局 第 了 7 天 ) MAE Ve 可 达 
74.4 ¢/nl, SUR 100, 200gg, Ve 含 是 增加 更 为 了 明显。 在 处 理 后 第 5 天 ( 即 羽 化 后 第 9 
o 分 别 达 264, 185ug/elo Hwa TAREHA ELLER RHA, Rie] ZR-512 可 以 促进 

合成 , 而 且 点 滴 l00eg ZR-512 最 为 有 效 。 如 图 4 AR, SUR 00eg 与 点 滴 Oug tH 
i 处 理 后 3 一 5 CRIN, BA Yg Psa Oa A Vg 平均 含 直 的 2.5 {o 

取 食 人 工 :饲料 组 对 照 组 雌 虫 在 油 化 后 10 RA ORE Ve A 二 缓慢 增加 。 RES 
15 天 时 为 44pg/ zlo。 成 滴 10xg/xl ZR-512 后 ，Vg SORAI AATE 10 天 时 ， 
Ve REY 56ug/elo AI 200pg/ 4 ZR-512 后 明显 增加 ， 发 育 训 第 10 KIN, Ve Bat 
疝 达 134pgg, 约 为 点 滴 10xg tA Vg A nA 2.4 {Xo MAREA LHR IME REUN ZR-512 
A. ERT A LU EB Ve gotta J ATI 
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9 5 2i 
ZR-512 KEN RI ozR-s2 MURR 
4 RAWE ZR-512 A CRF RAS 。 图 5. 不 同 剂 ZR-512 处 理 后 ( 食 人 工 饲料 7 成 
发 育 与 Vg 含量 的 关系 HERH Ve 含量 的 关系 
图 标 见 图 1。 图 标 见 图 La 


3. ZR-512 处 理 后 峻 上 虫 血 淋巴 中 蛋白 含量 的 变化 

利用 Folin 反应 测定 了 ZR-512 处 理 后 浴 虫 发 育 过 程 中 血 淋 巴 蛋白 含量 的 变化 。 由 
图 6 和 7 可 看 出 ,无 论 是 取 食 蚜虫 ,还 是 取 食 人 工 饵 料 的 肉 虫 ,经 ZR-512 处 理 后 , RE 
中 蛋白 含量 一 般 毗 高 于 对 照 组 。 取 食 钙 虫 的 肉 虫 。 点 滴 ZR-512 后 发 言 到 第 9 一 10 Ri 
淋巴 中 蛋白 含量 达 最 高 ,以 点 滴 100wg 为 好 。 取 食 人 工 饲料 的 浴 虫 点 滴 200pg ZR-512 
后 ,发 育 到 第 15 天 血 淋 巴 蛋白 含量 达 最 高 , 近 平 于 对 照 组 的 2.5 倍 。 
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图 标 见 图 lo 图 标 见 图 la 
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4. 血 淋 巴 中 Vg 含量 与 卵 母 细胞 长 度 的 相关 性 

浴 虫 在 生殖 活动 期 脂肪 体 合成 Vg, 然后 释放 到 血 淋 巴 中 被 生长 的 卵 母 细 胞 摄取 。 结 
果 表 了 明 血 淋巴 中 Vg 含量 与 卵 母 细胞 长 度 之 间 有 并 行 关系 。 MAM 100g ZR-512 取 食 
蚜虫 组 为 例 ， 发 育 1 天 时 , 卵 母 细 胞 长 度 为 170um， 血 淋巴 中 没有 检测 出 Vg 含量 ; 发 育 
ER 3 AIK, ORAM Hid) 2604m, 血 淋 巴 中 Vg 含量 为 11xg/xl; 发 育 第 5、7、9 天 , IR 
细胞 长 度 分 别 为 1180、950、730km， 血 淋巴 中 Vg 含量 分 别 为 57、112、264pg/ el LE 
8) 发 育 至 第 15 天 ,办 虫 大 部 分 已 产 卵 。 另外 还 可 看 出 雌 虫 羽化 后 随 着 羽化 天 数 的 增加 ， 
首先 可 测 出 卵 母 细胞 的 增长 。. 羽 化 5 天 时 卵 母 细胞 长 度 达 最 大 人 入。 羽化 3 天 时 ， 可 检测 
出 Vg 含量 ，9 天 时 可 测 出 Vg 的 最 大 值 。 


ue 
© 
pam | 


13 
oa 
= 


CC 
= 








200 400 600 800 7000 | 1200 
SREPSAIKHE (OK) 


图 8 0ug/AZR-5IZ 处 理 后 ( 食 邮 虫 ) 成 虫 的 路 母 细胞 长 度 与 Ve 含量 的 关系 


讨 论 

保 幼 激素 作为 一 种 促 性 腺 激素 。 可 以 促进 肉 虫 的 生殖 活动 (Brookes V. J., 1969; 
Engelman, 1970), 我 们 用 不 同 剂量 的 保 幼 激素 类 似 物 处 理 生 殖 期 崔 虫 ， 以 观察 其 对 眶 
母 细胞 生长 的 影响 及 对 卵黄 原 蛋白 合成 的 促进 作 胃 ， 结 果 表 明 :;， 保 幼 激素 类 似 物 作用 于 
完整 的 昆虫 可 以 促进 卵 母 细胞 生长 , 而 且 见 母 细胞 生长 的 速率 与 JH 类 似 物 的 浓度 相关 。 
例如 点 滴 10 一 50xg 时 卵 母 细胞 的 生长 略 高 于 对 照 组 , 而 点 滴 100 一 200pg JS, BRA N 
的 增长 明显 高 于 对 照 组 。 若 以 点 滴 100xg 与 点 滴 10pg 相 比 ,经 nos 检验 前 者 对 卵 母 细胞 
生长 及 Vg 含量 的 影响 明显 大 于 后 者 ,两 者 相 比 差异 显著 。 所 以 本 文 实验 结果 证 明 孵 母 有 
HR ERALA EH Vg 含量 均 与 所 施加 外 源 保 幼 激 素 类 似 物 的 浓度 (>200wg) 成 正 相 
关 。 高 剂量 的 ZR-512 可 加 速 卵 母 细胞 发 育 和 提高 血 淋 巴 中 Vg 含量 。 这 可 能 是 由 于 外 
源 类 似 物 和 内 源 保 幼 激 素 的 累积 结果 ， 使 体内 具有 保 幼 茹 素 活性 化 合 物 的 总 浓度 升 高 之 
故 。 我 们 在 七 是 标 虫 中 所 得 的 结果 与 Toke 和 Stay (1979) 在 Diploptera punctata 中 
的 结果 完全 一 致 。 
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EFFECTS OF EXOGENIC JUVENILE HORMONE ANALOGUE ON HAE. 
MOLYMPH VITELLOGENIN CONTENT IN COCCINELLA 
SEPTEMPUNCTATA L. 


GUAN XUE-CHEN 


(Institute «uf Zoology, Academia Sinica, Beijing) 


‘The effects of the juvenile hormone analogue (JHA) on the development of oocytes and the 
synthesis of vitellogenin (Vg) were studied by treating ‘the female seven spotted lady ‘beetle 
Coccinella septempunctata L. with different doses of ZR 512. The length ‘of the oocytes and 
the amounts ,of Vg and total protein in the haemolymph at different ‘stages of ovarian develop 
ment were determined. The results are as follows: 

After topical application. on the. abdominal segments with ZR ,512 in a suitable range of 
dosage on the dorsal side, the rate of oocyte growth was nearly positively correlated with the 
dosage of JHA appled. The most effective dose seemed to be about 100 ug per ‘beetle. 

The JHA stimulated Vg synthesis in the fat bodies of the insect, After the topical applica- 
tion with ZR 512 the Vg content in the haemolymph increased markedly and it was most effective 
when 100 ug of JHA was applied. 

After, the topical application with ZR 512 i1 different doses the change of the total protein 
content in the haemolymph followed the same course of change as shown by vitellogenin. 

The content of Vg in haemolymph was positively correlated with the length of the oocyte 
in the early stage of vitellogenesis. 


Key words Coccinella .septempunctaia L. 
BielieSiS vitellogenin 
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